Klasse ET04b/SoSe 06 /ung

IMa2 Serie 9

Aufgabe 1

Gegeben ist f(z, y) = arctan (¥). Gesucht sind f,(z, y) und fy(z, y)

x

Aufgabe 2

Bestimmen Sie die ersten partiellen Ableitungen der gegebenen Funktionen:
a) z=f(x,y) = —4a’y? + 3oy’ — 3w+ 2y + 5
b) z = f(x, y) =In(z+y?) — ™ 4 3z

C) U:f(l'7y’z):2x.eyz+ 332+y2—|—z2

Aufgabe 3

a) Gesucht ist die Koordinatengleichung der Tangentialebene 7 der Fliche
z= f(z,y) = 32® + 2y — y* — 4z — 5y + 1 im Punkt P(2, =3, z,).

b) Bestimmen Sie die Gleichung der Tangente der Kurve 2® — 2y? = 0 im Kurvenpunkt Q(2, y,).
(graphische Darstellung, alle Lésungen)

Aufgabe 4

Gegeben ist f.(z, y) = 322y + 22y% + 20 — y + 3; gesucht ist z = f(z, ).

Aufgabe 5
Bestimmen Sie die Koordinatengleichung der Tangentialebene 7 an die Flache

_ 322 + 2zy?

z=f(z,y)= im Punkt  P(2, 1, z,)

1—=z

Aufgabe 6
a) Gegeben ist f(z, y) = 2°y.
b) Gegeben ist f(x, y, z, u) = 3cos (u + 2z) — e¥* + In (xyz).

Gesucht ist der entsprechende Gradient gradf = V f.



IMa2 Lésungen Serie 9

Losung 1
Y T
Jo(z,y) = —m fy(z, y) = 72 4 32
Losung 2
a) % = —1222y% + 3y* — 3 und 2721 = —8z3y + 12zy3 + 2
b) g—; = ﬁlw — 2ye?®Y + 3 und %; = ziZQ — 2ze**Y

c) 2 —2. v

gu u LeYr Y Ju __ . oYz
o =2xz-eY* + und 5% = 2zy - e¥* +

__x  Ou __z
+ [x24y2422" Oy /22 4y2+ 22 /224 y2+22
Losung 3

a) z, =5und f,(2, =3) =5, f,(2, —=3) =3, also

Ebenengleichung 7: 52+ 3y —2+4=0

b) hier ist speziell z = 0:
somit 0 = f,(2)(x — zq) + fy(2)(y — yq) mit y, = £2 erhalten wir die
Gleichungen der Tangenten: t1 : 3x —2y —2=0und t3: 3z — 2y — 10 =0, ¢; und t5 sind parallel.

L6sung 4

z=f(z,y) = [ folw, y)do =2’y + 2%y* +2° — 2y + 3z + g(y) + C
Bei der partiellen Ableitung nach z ist y als Konstante zu betrachten.

Losung 5

zp = —16, also P(2, 1, —16); f»(2, 1) =2 und fy(z, y) = -8
Ebenengleichung von 7: z =2z — 8y — 12

Losung 6

gradf = V f ist ein Vektor mit n Komponenten, n = Anzahl unabhingige Variablen

a)
of 2
gradf = Vf = ( % ) - ( Y )
dy
b)
o —6-sin (u +2z) + 1
gj _Z.ey2+l *
gradf =V f = ?f = —y-evr 41

z

—3 - sin (u + 2x)
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