Klassen WI09abct HeSe 09/10

MLAN1 Matrizen
Serie 4

Aufgabe 1

7 7
Gegeben: a3 =4, a7 =11, > b; =16, > b? — 44
: -t

i=1 =

Gesucht:
7 2 7 8
a)sa=< (bi_3)2> b)sb:Z(ai+bi_3)_2(ak—2+4)+b1
i=1 i=2 k=3
Aufgabe 2
Gegeben:
8 8
> @ri—-3)=2 Y (zx—-4)7=12 > bz} =55
=1 k=1 =1
Gesucht:

ungr

e (S ) (e ) e (B0 ) S o)

j=1 i=1 =1 =1 k=1
Aufgabe 3
Gegeben sind die Matrizen
1 -3 5 3 4 0 1
A= 0 2 3 B=|5 6 T = 2 y= 3
-1 -2 1 7 8 -3 -2

sowie
=0 2 —=3) und y"'=(1 3 -2

Bilden Sie, sofern definiert, die folgenden Matrixprodukte:
AB BA Ax A? B? 4Tz zy' BTy y'B yzx

Aufgabe 4
Es sei A = < 7:13 i und B eine 2 x 2-Matrix.
Bestimmen Sie B so, dass A und B vertauschen, d.h. dass
AB = BA
gilt. (alle Ldsungen)
Aufgabe 5
1 -1 0
Gegeben ist die Matrix A = | —1 1 —1 |. A heisst symmetrisch, da AT = A erfiillt ist.
0 -1 1

a) Bestimmen Sie eine 3 x 3 - Matrix X so, dass AX = I3
b) Berechnen Sie anschliessend X A

Feststellung?
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MLAN1 Matrizen
Lésungen Serie 4

Losung 1

a) s, =112 =121

7
b) ss=ar—a1+ > .b;—3-6—4-6=-19

=1
Losung 2
8 8
a) > wp =25, ap =84  s5,=36"—(2-25—3)=1249
8
b) Y (2w, —3-25-4-84+16-25—16-8) s, = (—1062)> = 1127844
=1
Losung 3
23 26 -4 -19 1 21 A
AB=| 31 36 A= -3 -2 9 Az = -5 BTy(G)
—6 -8 -2 -3 —10 —7
0 0 0
y'B=14 6) xyl = 2 6 —4 ylTe =12
-3 -9 6

nicht definiert sind die folgenden Produkte: BA B? yx

Losung 4
Sb+d b )
B = ( 2_; d > b,d € R, d.h. 2 freie Parameter,
oder B = ( d+te _5 ) ¢,d € R, auch hier 2 freie Parameter.
Losung 5
0o -1 -1
a) X=1| -1 -1 -1
-1 -1 0

b) XA=1I3=AX

Feststellung: A und X sind vertauschbar, oder sie kommutieren.
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