Klasse WI09b FrSe 11

Reelle Schreibweise der “komplexen” Lésung

Gegebene Differentialgleichung:

y' 4+ 2y +5y=0 mitden AB y(0) =0und y <g) =1

Substitution:

zi=yund zo =19

2= Az, wobei z= ) und A= 0 1
z9 -5 =2

zp(x) =c1 - e - Digpey-eoyp
(1) (z) eMe M) Aoz, 0(2)

)

wobei A\ = —1+j-2=q;+7j -0 und \y = \}

1 1 0
W _ _ . —u® 4
’ ()\1> (—1)+] <2) R

@ = (1) = 4 — 5. O

Wahi:

cg=a1+jby und cy=cf =a; —jby, a1,b €R

ungr

Produkte mit konjugiert komplexen Faktoren sind wieder konjugiert komplex, d.h. obige beiden

Summanden in (1) addiert, wird eine reelle Summe ergeben.

Erster Summand:

e™® - (cos (frz) + jsin (f1x))

M (u + jw®) = e (cos (Biz) + jsin (Biz)) - (u) + juw®)
(cos (Biz)u™) — sin (ﬁlx)w(l))

+j - e** - (cos (Brx)w® + sin (le)u(l))
= ™. (Ausdruck 1) + j - (Ausdruck 2)

$~
a1 |

= €



Zweiter Summand:
2" = 7 . (cos (Bya) — jsin (Bi))

N (T jw(l)) = "% (cos (f1x) — jsin(fiz)) - (u(l) — jw®)
= ™. (cos (Brx)ut —sin (ﬁlx)w(l))
—j - ™ (cos (Biz)w™ + sin (Byz)ulD)
= e™® . (Ausdruck 1) — j - (Ausdruck 2)

Erster Summand:
e -eM® W = (ay + jby) - e . ((Ausdruck 1) + j - (Ausdruck 2))

= €. (ay - Ausdruck 1 — by - Ausdruck 2)
+j - e™* - (ay - Ausdruck 2 + by - Ausdruck 1)

Zweiter Summand:

Co - e)\ga:

0@ = (ay — jby) - €7 - ((Ausdruck 1) — j - (Ausdruck 2))
= €% (ay - Ausdruck 1 — b; - Ausdruck 2)
—j - e (ay - Ausdruck 2 + by - Ausdruck 1)

Summe gemdss (1) der beiden Terme:

zp(x) = 2.7 (ay - Ausdruck 1 — by - Ausdruck 2)
= 2.eM7. {(al cos (B1x) — by sin (1)) uM — (ay sin (B1x) + by cos (B1x)) w(l)}

speziell:

zp(x) =2 e - {(ay cos (2z) — by sin (2z)) u™ — (ay sin (2) + by cos (2z)) w(l)}

Bestimmung von a; und b,

2-(a1) = a=0
2(5)=1 = 27 () ()~ (-h) (@) = b =

™
ez

A

oa) = (_%>.eg—w.{sin (22)uV) + cos (2x)wV} = (—%)e‘( i (Zigcn)(ixgos (22) )

fir z > 0.



