Klasse DP1a 4 - te NMMa - Klausur Lésungen 17. Juni 2004

Losung 1

s =1.176501. .,
Satz iiber das lterationsverfahren: ii) fiir alle drei Iterationen erfiillt, i) bei a) verletzt, bleibt nur iii) zu priifen:

a)

—sin(z) -z — 1 — cos (z)

Fl(x) = F'(1)=-238... F,(1.5)=-1.14...

d.h. abstossender Fixpunkt, kann nicht verwendet werden.

72

b)
—sin (z)
Fl(x) = ————  F/(1)=-0.339... Fp(1.5)=—-0.48...
o) = e R (15)
d.h. attraktiver Fixpunkt, kann verwendet werden.
c)
—sin(z) - (z+ 1) — cos (x)
Fl(z) = F'(1)=—-0.55... F,(1.5)=-041...
‘(@) e ey (15)
d.h. attraktiver Fixpunkt, kann verwendet werden.
d)
0.5 1
In|l———| - ~ 23.25 Is =24
n>1r15.1078 ™e) also n
Losung 2
zu lésendes Gleichungssystem:
wyg + wp + wy + ws = 2h
—3wg — w1 + wy + 3wy = 0
Qwg + w1 + ws + Qwz = %h
72711}0 - w; + we + 27103 = 0
mit Gauss: wg = w3 = %h und wy; = wg = %h

h
h h
[ p3(§) d§ = wo p3 (—4) + w1 p3 (—4> + w2 p3 (4> + w3 p3 <4)

mit )
U8R\ 3h (3h\°

p3 v =ap—ay —— —as e
ROV AN

P3|y ) =a—ay—as |
P oo (Y

D3 4 = Qg al4 as 1
BhY _ o, 3h o (3h ’

P3 1 = Qo 014 as e

erhilt man ag (’wo + wy + wg + ’LU3) = ag2h
Ungerade Potenzen in £ ergeben iiber ein zum Ursprung symmetrisches Intervall integriert immer Null.

Losung 3



S = (- 1)
Zu lésende Gleichung 1+ e~¢ =t und damit: g(t) ;=1 —t + e~

Newton:
1—t, + etk
v =t = = =
t
to | 0.2
t1 | 1.0900...

to | 1.2784626. ..
t3 | 1.2784626. ..
ty | 1.27846454276 = t5

Somit ist S(ts/ts). mi = & f(ts) = —0.2784645... und my = - = —3.59112147667

miy

© = g3 — 1 = arctan (mgy) — arctan (m;) = 1.02762771251 Bogenmass bzw. ¢ ~ 58.879°

L6sung 4
Az = %
n
O, Az - Zk:1 f(xk) ) ,
_ N —l4k2 2 -1 k2 2 125wl g2
= Az-3 e =se DYy en=se en)y e
2 671 6% e’—1 _ -1 2/n
n e2/n—1 e 1—e—2/m
Losung 5

a) = h(x), also f(z) = h(z) — x Bisektion:
Wert links | Wert rechts
054+ |2-
05+ | m; =1.25-
mo = 0.875 + mi
me + | m3 = 1.0626 -
my = 0.96875 + ms -

b) s =0.90120103173 und damit Amy = 0.06754 und somit 7,,, =~ 7.5%, eine Dezimale richtig.

Losung 6
a)
1 b T2 nooy 6x?—2
I(@) 14 22 Fw) = (1+ a2)? Fi) = (1+22)3
M =maxy, < 53 |f"(z)| =2, ho = ? und h; = ?
b—a 1,2 1 V3 (V3 2 V3
Fmarcgﬁh M:ﬁ3 (?) 6:673z000801
V3 /1 1 1 V3 V3 /1 12 1 3 187
o=+ <2+2-1+1/3)— 5g ~0-50518 Ty == (2—&-134—2-4)—6'104\/§~0.51906...

exakter Wert I = % ~ 0.52359877560 und damit: tatsdchlicher Fehler: 0.004538 ... nur die Halfte das
max moglichen Fehlers.

b) S1=3(4-Ty —Tp) = +382 V3~ 0.523683.. ..
tatsachlicher Fehler: 8.753 - 10~°



