Klasse ET1b DMal 1-te Klausur 14. Januar 2005

Name:
Aufgabe 1
a) Gegeben sind die 4 Matrizen A, B, C und D
1 2 3
A_<;> B=(12 -3) C’_(g_}> D= 2 10
1 2 1

Bestimmen Sie alle méglichen Produkte zweier Matrizen.

0 -1 .1
1 0 ) Berechnen Sie A

b) Gegeben ist A = (
Aufgabe 2

Zu den Matrizen A = ( 71 7(2) ) und C' =12 - I bestimme man B so, dass gilt:

ATB+BA=-C
Was hat B fiir Eigenschaften?

Aufgabe 3

a) Bei der Losung von Az = b erhilt Student Slaviero

1
0
0

[en il V]
O o O
—_ O W

4
0
1

und behauptet, damit die rref bestimmt zu haben. Studentin Biuerle widerspricht ihm.
Wer hat Recht (mit Begriindung). Falls Studentin B&uerle recht hat: wie sieht die rref aus?
Bestimmen Sie zudem m, n und r, geben Sie die Ldsungen an.

b) Gegeben: A = < (1) 1 ) Gesucht: B so, dass AB = BA, alle Lésungen. Was ist an B speziell?

bitte wenden!



Aufgabe 4

Rechenaufwand fiir das Riickwartseinsetzen:
Gegeben ist ein Endschema fiir n. Gleichungen mit n Unbekannten, ohne vorzeitigen Abbruch, i.e.

11 T12 ... T1in C1
T12 oo Ton C2
Tnn Cn

Bestimmen Sie die Anzahl wesentlicher Operationen (= Anzahl Divisionen und Mulktiplikationen), die fiir das
Riickwértseinsetzen zur Bestimmung der Ldsung x nétig ist. (mit Begriindung)

Aufgabe 5

Gegeben ist das lineare Gleichungssystem

T1 + ares + brs = 2
1 + 2az2 + bry = 2+4a
—-r1 + aryg — x3 = 2a—1-0b

a) Fiir welche Werte von a € R und b € R hat die Losungsmenge zwei freie Parameter?

b) Fiir welche Werte von a € R und b € R ist die Lésungsmenge von der Form
T | = e peR
Geben Sie in den Féllen a) und b) die Lésungen an.

Aufgabe 6

Gegeben ist das lineare Gleichungssystem

€T + 3582 + r3 = 3
r1 -+ X2 = b
xo + axs = 1

Fiir welche Werte der Systemparameter gibt es
a) keine Losung
b) co—viele mit wievielen freien Parametern
c) genau eine Lésung

b) und c) mit Angabe der jeweiligen Ldsungen. Geben Sie den entsprechenden Rang an.



DMal Loésungen 1-te Klausur

Losung 1
T
2 8 10 6
a)AB:(; i _g),CA:(_;l)BD: -2 ,02=(g }),DQ: 4 5 6
0 6 6 4

A2, B2, BA, AC, DB, CD, und DC sind nicht definiert.

b) A2=—I, A=A At=1,, A=A, ... A8 =1, A=A, A= —[, und A = —A = AT d.h.
A ist schiefsymmetrisch.

Losung 2

zu |6sendes Gleichungssystem:

—2a + b + ¢ = —12
— 3b + d = 0

— 3¢ + d = 0

— 4d = -12

>, BT = B, d.h. B ist symmetrisch.

wW =

7
B- ( '
Losung 3

a) Bauerle hat recht

1 T2 x3 w4 |1
Endschema in rref: %) C?) -; 8 (1) m=3,n=4undr=3
o 0 o (|1
oo— viele Losungen mit einem freien Parameter: z3 =y, x4 =1, 2o = —2pund 21 =1 +4pu, p € R

b) B= ( 8 2 ) a,b € R, d.h. B ist eine obere Drejecksmatrix.



L6sung 4

Zur Bestimmung von

wird eine Division durchgefiihrt, also 1 w.O.
Zur Bestimmung von

Tp—-1 = (Cnfl —Tn—1n"* xn) /T.nfl,nfl

miissen wir eine Multiplikation und eine Division durchfiihren, also 2 w.O.
Zur Bestimmung von x,,_o miissen wir zwei Multiplikationen und eine Division durchfiihren, also 3 w.O.

Zur Bestimmung von

> orkgoag | frex k=nn-1,...,1
j=k+1

miissen n — k Multiplikationen und eine Division gemacht werden, also n — k+ 1 w.O.

Zur Bestimmung von x1 miissen n — 1 Multiplikationen und eine Division gemacht werden, also n w.O.
Also insgesamt: Z (n—k+1)= Z k= n(n+1)

Losung 5

a) a=0undb=1lzo=p, z3=vundax; =2—v

X1 2 0 -1
o | =10 | +p| 1 |+v 0 w,v €R
I3 0 0 1

T 2—a -1
To = 1 +u 0 uweR
T3 0 1

oderb#1lunda=020=p,x3=—-1lundx;1 =2+0b

xr1 2+b 0
To = 0O | +pl 1 weR
I3 —1 0
Losung 6
a) a= 3 und b # 1: keine Lésung.

1
2

b) a = % und b=1: x3 =p, r1 = %,u und o =1 — %u, oo—viele Losungen mit einem freien Parameter,
r=2

21 0 1/2
zo | = 1 | +p| —-1/2 uweR
I3 0 1
c) a %,r:3
_ —3a—b+3ab+1 _3a—ab—1 _b—1
e 2 — 1 2T 1 BT a1



