Klasse ET1b MaE1l - 3-te Klausur 10. Februar 2005

Name:

Aufgabe 1

Einem Wiirfel mit Kantenlange 1 wird ein zweiter Wiirfel aufgesetzt, bei dem die Ecken der Grundfldche die
Seitenmitten der Deckflache des ersten Wiirfels sind; mit dem zweiten Wiirfel wird ebenso verfahren, usw.

Gesucht sind:
a) die Gesamthdhe h des entstehenden Turms.
b) sein Gesamtvolumen V.
c) seine Oberfliche O (inkl. Bodenflache).
Losung 1
a) Gesamthdhe h =2 ++/2
b) Gesamtvolumen V = 2 (4 + v/2)
c) Gesamtoberfliche O = 10
Aufgabe 2
Gegeben ist die Funktion y = f(z) = |z — 3| + |4 — |z + 2|| — 2, D(f) =7
a) Schreiben Sie y = f(x) mit Hilfe von Fallunterscheidungen ohne Betrage.

b) graphische Darstellung, W (f) =7

Losung 2
a) D(f) =R
20 -7, >3
-1, 2<z<3
fle)=4¢ —2z+3, —2<zx<2

7, r<—-6<xr<-2
—2x -5, z<—6

b) graphische Darstellung, W(f) = [—1, c0)

Aufgabe 3

Gegeben ist die Folge {a,}oo; = (5,%,2,2,...). Die Folge {b,},~, ist definiert durch b,, = In (ay).
Welche der folgenden Aussagen ist richtig? (Antworten mit Begriindung)

a) {an} -, ist eine arithmetische Folge.

b) {a,},~, ist eine geometrische Folge.

c) {bn}.-, ist eine arithmetische Folge.
)

d) {b,},—, ist eine geometrische Folge.
Losung 3

a) {a,},2, ist keine arithmetische Folge, cf. b)

b) {an} -, ist eine geometrische Folge mit ¢ =

3
2
c) {bn},—, ist eine arithmetische Folge mit d = In (g)



d) {b,},—, ist keine geometrische Folge, cf. c)
Aufgabe 4

a) Stellen Sie | — 2| — |y — 3| < 4 graphisch dar.
Einheiten auf beiden Achsen gleich: 1 = 2 H&uschen.

b) Fiir welche z € R ist die Ungleichung

erfiillt?

L6ésung 4

a)
r>-2 und y>3: xz—y<-1
r>—-2 und y<3: z4+y<5h
r<—-2 und y>3: —xz—y<3
r<—-2 und y<3: —z+4+y<9

b) x# —2und z #3: z € (-2,3)U[18,0)

Aufgabe 5

a) Die Linge der Strecke AB mit A(3,—2,5) und B(7,5, zp) ist 3v/10.
Gesucht ist zg, alle Losungen.

b) Gegeben sind die Vektoren @ = ( _;) ) b= < _2/2 > Z= ( _i’ ) und d = < _? )

Bestimmen Sie ) so, dass

3., 1+ A
Zc—gd und <731>

linear abhangig sind.
Losung 5
a) zg =0 oder zg =10
b) A=1

Aufgabe 6

In (3)

a) Gegeben sind die beiden Funktionen y = fi(x) =3-e 5 “und y = fa(x) =€

Fiir welche z € R gilt f1(z) > fo(x)?

b) Gesucht sind die Lésungen der Gleichung:

glog (z) , ylog (x) _ 200
x

Losung 6

a) < b oderxz € (—00,5)

b) u :=log (), und somit u; = 1 und us = —log (2) — 2, also 21 = 10 und z3 =
Aufgabe 7

a)

lim -8 =7

x%2$3—2$2+x—2_'

In (9)
5

1
200

T

= (0.005

~ o~~~
[\

= W
—_— Y — —



b) Zeigen Sie mit vollstindiger Induktion, dass a,, = n® — n fiir n € N durch 6 teilbar ist

L6ésung 7

a) 1—52
b) Verankerung: a; = 0 ist durch 6 teilbar.

Schritt n - n+ 1: sei a,, =6+ q.
anr1=Mm+1P3-n+1)=n3—n+3nn+1)=6-q¢+3n(n+1).

n(n + 1) ist fir n € N immer durch 2 teilbar, woraus die Behauptung folgt

Aufgabe 8

a)
. 1 2 3 n

n—oo

b) an = (14 (-2")) firneN
i) a= lim a, =7
n—oo

ii) Bestimmen Sie N € N so, dass fiir n > N gilt: |a, —a| < ¢
Losung 8

a) 1
)

b) i) a =1 und somit n > &0



