Klasse ET04b IMal Modul-Nachpriifung 21. Marz 2006

Name:

Aufgabe 1
Bestimmen Sie die folgenden Integrale:
a) I,= [ ﬁ dz mit Substitution, anschliessend Partialbruchzerlegung.
b) I, = [ cos (v/x) dz mit Substitution, anschliessend partielle Integration.
Fiir welche € R sind die verlangten Integrale definiert?
Aufgabe 2
a) Bestimmen Sie die Lésung f. in Abhangigkeit von e der Differentialgleichung
e frf=2t+41 mit  f(0) = —2¢
Dabei ist € > 0.

b) Was erhalten Sie, falls ¢ — 0 geht?

Aufgabe 3
Losen Sie das folgende Differentialgleichungssystem:
v — Y2 — Y2 + y3 = 0 1y(0) = 0
i+ oy — Yz — yz = 0 mit den AB y2(0) = 0
(1 + v — 23 = 0 ys(0) = 1
Aufgabe 4
Losen Sie die Differentialgleichung
1
y'(z) — tan (z) - y(z) = 2sin () mit der AB:  y(0) = 3
Aufgabe 5
Losen Sie folgende Differentialgleichung fiir die Funktion y(z)
1
p .
= +(x+y)—1 mit der AB 0)=1
" (z+y) y(0)

mit Hilfe der Substitution u := x + y.
Aufgabe 6

a) Wie gross muss die Kreisfrequenz wg der Anregung g(t) = v/5 cos (wgt + Z) in der folgenden

Differentialgleichung
.1 .+§ —o(t)
Y B Y 9 Yy=yg
gewdhlt werden, damit die Amplitude der partikuldren Losung y,(t) = A(wg) cos (wgt + ¢)

maximal wird?
b) Wie gross ist diese maximale Amplitude 4,4, ?

c) Stellen Sie die Amplitude A(wg) von y,(t) auf dem Bereich 0 < wg < 4 graphisch dar.



Lésungen der Modul-Nachpriifung in IMal (ET04b) 21.03.06
Losung 1

a) I, ist fiir alle z € R definiert. u := e¢® > 0 und damit
Ia = 2—0—13'71 de = (7%) f 2+33-u du+% f%du
also I, = (-3) In(24+3-u)+ 1 In(u) +C

und nach Riicksubstitution: I, = (—1) In(2+3-€”) + £ + C

b) I, nur definiert falls x > 0, u := y/x und damit
I, =2 [cos(u) udu=2-usin (u) + 2cos (u) + C

und nach Ricksubstitution: I, = 2 - \/z sin (v/z) + 2 cos (v/x) + C
Losung 2
a) f-(t) =C-e ¢ + (1 — 2 + 2t) mit der AB: C' = —1, also f.(t) = —e ¢ + (1 — 2¢ + 2t)
b) lim f.(t) = 1+2t
Losung 3

Das System umformen:

N = - Y2 + 2y3 0 -1 2
Y2 = y1 — Y2 + U3 also g=Ay mit A= 1 -1 1
Us = Y1+ Y2 — Y3 1 1 -1

Losung durch Entkopplung, EWP von A:

pa(AN) = =A3 =222 + X+ 2 0= A1 = 1, da die Koeffizienten zu Null addieren,
also pa(A) = —(A =1 (A2 +3A+2)= - A=A+ 1)(A+2): A = —1und A\3 = -2

-1 -1
EV: oM = w1 v = " 1 v®) = I 0
1 1 1
1 -1 -1
somit yp(t) =cref | 1 | +coet 1 | +cge 0
1 1 1
Mit den AB werden die ¢, bestimmt (Gauss-Algorithmus):
0 ' 1 -1 -1
0 = 1 + co 1 +c3 0 :>C3:1,62=—%Und61:%
1 1 1 1
1 -1 -1
und schliesslich: y(t) = se’ | 1 | —4e? 1| +e 2 0
1 1 1

L6sung 4
separierbare Dgl., Variation der Konstanten
a) homogenes Problem: y/(z) — tan (x) - y(z) =0

dy

d
— =tan (x)dz :/gy:/tan(x)dx = Inly| = —In|cos(z)| +In|C| =1 €]
eR

n—1—-t
y | cos ()]

:>yh(l'): ﬁ C



b) inhomogenes Problem: Ansatz yp(x) = C(z )W ableiten und einsetzen
Yp(w) — tan (z) - yp(z) = QSln( ) = C'(z) = 2sin () cos (z) = sin (2x) und damit
C(z) = —1 cos (22), also yp(z) = —4 . <=C)

cos (z)

mit a) und b): yo(2) = yu(2) + yp(z) = 5= — 1. <= (2z)

cos () cos (z)

AB: y(0) = 1 £ ¢ — 1 = C =1 und schliesslich: y(z) = —1— — 1. (0

1
cos () 2 cos(x)

Losung 5
u' =1+ und daraus erhalten wir: v/ = % + u, eine separierbare Dgl.

1 2 1
2+1du—dm = 5/ 2zldU—/daL‘ = §1n(u2+1):x+c

und somit die allgemeine Lésung uy(z) = £v/C - e?* — 1, C > 0.
Riicksubstitution: yp,(z) = £vVC - €2 — 1 — z.

Mit der AB folgt, dass nur das + in Frage kommt: y(0) =1 L VO —-1=C=2,
schliesslich: y(z) = V2 -e?* — 1 — z.

Lésung 6

a) 6=, wj =3, wr = Vwf —20% <ws = \/wj — 0% <wo
wrzmzl

b) Apmaz = A(w,) =2

_ V5
C) A(wE) - \/(wg—w%)2+462w%

A(0) = 245 ~ 115 und A(4) = 2

0"5 ~ 0.15

Frequenzgang der Amplitude
25 T T T

Abbildung 1: Amplitude in Abhéngigkeit von wg



