Klasse ST12a MAE2 erster Test

Aufgabe 1
Gegeben ist die Funktion f(z) = 4z? - €.
a) Bestimmen Sie mit Hilfe einer partiellen Integration eine Stammfunktion von f(x).

b) Bestimmen Sie mit Hilfe von a) das Integral
1
1= /4%‘2'62Id1‘
-1

c) Stellt die in b) erhaltene Zahl einen Flicheninhalt dar? (mit Begriindung)

Aufgabe 2

Bestimmen Sie mit Hilfe der Partialbruchzerlegung das Integral

3 4+ 4z — 2
I= | ————d
/x3—3x+2 v

Aufgabe 3

Die Kurve
y=f(z) = —2®+3x
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schliesst zusammen mit der x— Achse im ersten Quadranten ein Flachenstiick ein. Dieses Flachenstiick wird

durch die Gerade y = 2 in zwei Teile zerlegt.
a) Graphische Darstellung der gegebenen Situation.

b) Berechnen Sie das Verhiltnis der Flicheninhalte der beiden Teilstiicke.
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Losung 1

a) zweimalige partielle Integration:
1,
4/332629” de = 4$2§€2£ —4/9562” dz
= 2z%e*® — 2e® + 2/62$ dx

e {2962 —235—!—1} +C

1
1
4/1‘262xd$:62x{21‘2—2$+1}’ =e2—-5.-¢2>0
-1
]

c) e Es handelt sich um einen Flacheninhalt, da f(z) > 0 fir -1 <z < 1.
e x = 0 ist doppelte NS, d.h. in (0,0) haben wir eine horizontale Tangente.

Losung 2
Polynomdivision
23+ 4w — 2 T Tr—4
3 -3r+2 3 —3x 42
Hornerschema (NS des Nenners):
2 —3r+2=(r—-1)* (z+2)

Ansatz fiir die PBZ:
Tx —4 A B C

x3—3x+2:x—1+(:c—1)2+x+2

Koeffizientenvergleich:

x2: 0 = A + C
zh: 7 = A+ B - 2C = A=2B=1C=-2
%0 -4 = —-24 + 2B + C
und damit:
2 1 2 1
I= — dx = 21 -1 - —— =21 2|+ C
$+/<9:1+(x1)2 :17+2) v=o+2Injr—1 x—1 nle 42+
Losung 3

a) graphische Darstellung

b) Gesamtflache

Schnittstellen von y =2 und y = f(z): 1 =1 und z9 = 2
Teilflache

Alzj(f(x)—Q)dx: (—f+3§2—2x> 2

Teilflache o6 A )
Mp=A-M="F = oo



