Klasse ST12a MAE2 zweiter Test

Aufgabe 1

a) Gegeben ist die Funktion

[ ot — 2
= dt
g() / T3
0

Bestimmen Sie alle lokalen Extrema dieser Funktion.

b) Gesucht ist der folgende Grenzwert:
I e S
lim ————

z—0 x —sin(x)

Aufgabe 2

a) Bestimmen Sie das gegebene Integral mit Hilfe einer geeigneten Substitution
-2
= / B2
(622 — 3z + 3)3

b) Bestimmen Sie die gesamte Fliche, welche die Kurve

2
y=f(z)= m
mit der z— Achse iiber dem Intervall [1, 00) einschliesst.
Aufgabe 3
Gegeben ist die Kurve
1
y=flz)= 3 -z
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Das Kurvenstiick iiber dem Intervall [1, /2] wird um die 2— Achse rotiert. Dabei entsteht ein Korper.

a) Bestimmen Sie das Volumen des entstehenden Kérpers.

b) Bestimmen Sie die gesamte Oberfldche (Mantel- und Seitenflichen) des entstehenden Kérpers.

Tipp: Mantelflaiche mit geeigneter Substitution



MAE2 Losungen zweiter Test 17.05.13

Losung 1
a)
22
g(:r):—?—x—3~ln|x—3\+3-ln(3)
@)= —2-1-3—— L0 220 ap=2
g = r_3 1= 2=
und damit:
o lokales Maximum: (0, 0)
e lokales Minimum: (2,—4 4 31n (3))
b) dreimalige Anwendung von Bernoulli— I'Hépital liefert den Grenzwert 6:
. —x?a?.e” . —2x+2x-e" + a2 e
lim —— = lim
a—=0 x — sin () -0 1 — cos (z)
L =24 2-eT 4 4x et + 22"
= lim -
=0 sin (z)
. 6-eT+6z-et 22 e
= lim =6
=50 cos ()
Losung 2
a) u(z) = 6x? — 3z + 3 und damit
2 [ du 1 1
I=- —_— = —— C=-— C
3/ ud 3u? + 3(622 — 3z + 3)2 +
b) PBZ von f:
2 2
y=Je) =2 -
(2 2 rr2 2 ’
A:/ - - dr = lim - - dr =2 lim =2-In(2)
r x+1 A—00 r xz+1 A—oo |+ 1 .
1 1

Lésung 3

vz
m
= .(8v2-1

7
T T T
V= 2()dr = — | 28de = = -
w/r(m)aﬁ g/xaz g 7
1 1

b) Oberfliche = M + D + G, wobei M = Mantelfliche, Deckfliche D = 7 - é fur x = 1 und Grundflache
G:w-%ﬂjrx:\/?.

5

:%-(5\f—2\f2)

V2 5
1
M:27r/§m3\/1+x4dx=%/\/ﬂdu:g~u%
2

1

Substitution: u(z) = 1 + 2* = du = 423dx
Also: Gesamtoberflache = 3 - (5\/5 - Qﬂ) + T



