Klasse ST13a MAE2 zweiter Test

Aufgabe 1

a) Fiir welche Werte von a > 7 ist die folgende Gleichung

erfiillt? Geben Sie alle Lésungen fiir a an.

b) Es sei a > 0 gegeben. Bestimmen Sie ¢ € R so, dass die folgende Gleichung

(oo}

1

c

giiltig ist.

Aufgabe 2
Gegeben ist die Funktion f(z) = 3z - e~% 1.
a) Stellen Sie die Kurve y = f(z) graphisch dar. Gibt es Symmetrien?

b) Bestimmen Sie mit Hilfe einer geeigneten Substitution eine Stammfunktion von f.
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c) Bestimmen Sie den Flicheninhalt, den y = f(z) mit der z— Achse iiber dem Intervall [—1,1] einschliesst.

(Terme in e stehen lassen, und algebraisch so weit wie méglich vereinfachen.)

Aufgabe 3

Gegeben sind die beiden Kurven y = f1(z) = —”’2—2 +6 und y = fo(z) = —222 + 30.

a) Stellen Sie die beiden Kurven graphisch dar.
Einheiten: x— Achse, 1=2 H&uschen, y— Achse, 6=3 Hauschen.

b) Bestimmen Sie den Inhalt des endlichen Flichenstiicks A, das durch die beiden Kurven begrenzt wird.

c) Die Gerade y = g(x) = 22 teilt das in b) berechnete Flichenstiick in zwei Teile.

Bestimmen Sie den Flacheninhalt des unteren Teilstiicks, das durch die drei Kurven y = f1(x), y = fa(x)

und y = g(z) begrenzt wird.



MAE2 Losungen zweiter Test 06.05.14

Losung 1
a)
sin (a)

sin (a) = % - tan (a) 2sin (a) = cos (a) sin (a) - (2cos (a) —1) =0

also: sin (a) =0, d.h. ap = km, k =1,2,... oder cos (a) = &, d.h. ap = +5 + k27, k=1,2,...

b)

7 1 ' 1

| e = Jim [ e =

r * 1 1 1
I()\):/xl_M dx*(fa) x :(7g). (/\aca)
1 1 1

lim I[(\) == -—=1 c=

A—ro0 a c® Va
Losung 2

a) f ist ungerade, x = 0 ist einfache NS, (0,0) ist auch Wendepunkt, z— Achse ist horizontale Asymptote
fallsz < 0: f(x) <Oundfallsx>0: f(z) >0

b) Substitution: u(r) = —2? + 1, du = (—2x) - dz, also

/3x Cem L gy — /(f%) ¥ du — (7%) e o

c) Bestimmung des Flichenihalts iiber dem Intervall [—1,1]:
) h 3 ’ 3 ' 3
A= / —f(x)dz —l—/f(x) dr = 3 e 1 + (—5) Lo T = 3 (26 — et — 1) ~ 3.47935
1 0 -3 0
Losung 3

Die beiden gegebenen Funktionen sind gerade!
a) Graphik
b) Schnittpunkte der beiden Kurven: Sy 5(+4, —2)

2

A:2/4[f2(a:)—f1(x)] dx:2/4 [(—2x2+30)— (— 5 +6>} dx = 128
0 0

c) Schnittpunkte von y = g(x) und y = fa(z): Ppo(£2,22)

Sei A; das Flichenstiick unterhalb von y = f5(x) und oberhalb von y = g(z), dann ist der gesuchte
Flacheinhalt Ao = A — A4, also

2 2
A1:2/[fg(x)—g(ac)]dx:2/[—2x2+30—22]dm:% A2:128—%:%
0 0



