Zurcher
Hochschule

R . Winterthur
1. Vordiplomprufung 2002
5 Mitglied

der Zircher

Fachhochschul
Studiengang: DP Expertinnen/Experten: C. Wissler
Jahr: 2002
Klasse: DP1a Datum: 02.09.02
Dozentin/Dozent: Ungricht / Weber Zeit: 08.00-11.00

Lésungen zur schriftlichen Prifung in Mathematik und Numerischer Mathematik

Verteiler:
Spéatestens eine Woche vor Prifungsdatum: 1 Exemplar zH. der beteiligten Expertinnen/Experten
1 Exemplar zH. Schulsekretariat

Seite



Aufgabe 1

Die Matrix ist

Als Eigenwerte erhalt man

A =2+~5 und A,=2-5

und die zugehdrigen Eigenvektoren sind

-t V5 ) baw. F,=(1 %)
2 2
Die Transformationsmatrix wird damit
1 1
T=l14+5 1-5
2 2

Normalform von A ist

B 2++/5 0
N_( 0 2—@]

und die zugehorige Exponentialmatrix ist

o _ e(2+£)t 0
B 0 o251

éaﬁn5—Jg+ézﬁn5+Jg éhﬁﬁi@_ébﬁnjg
o 10 10 5 5
éyﬁnii_épﬁnig éa£n5+Jg+ézﬁn5—Jg
5 5 10 10

Die Ricktransformation ergibt

b) Als Losung ergibt sich unmittelbar

(x(t), y() =e* (L)

Aufgabe 2.

Der Ansatz ist aufgrund der Symmetrie f(x) = -a(x*>-b?) wobei a > 0. f(2) = 3 impliziert
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und damit
b2 _XZ
f(X)=3————
) b? -4
Integration ergibt fur die Flache zwischen —b und b

4p*
b? -4

A=

Aus der Extremalbedingung resultiert die Gleichung

2 2
J0°-12)

(b* —4)*
Daraus erhdlt man b=2v3 und a =§
Aufgabe 3.
Die erzeugende Funktion des Systems ist
rx’
f(x,r)=x-
(1) 1+ X2
Als Singularitaten des Systems erhalt man damit
1 1
= 0’ X, = , X, =
. ? r-1° r-1

Der kritische Punkt ist demnach r = 1. Typische Beispiele sind

Fur sie ergeben sich die Lésungsbilder
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Das Bifurkationsdiagramm hat die Gestalt

Aufgabe 4.

Die Richtungsvektoren der beiden Geraden sind

R:=(-1,0,1) und R,=(1,1,-1).

Das Vektorprodukt ergibt die Richtung der Minimaltransversalen. Man erhalt N = (-1,0,-1)

Fur den Schnittpunkt mit g ergibt sich (-1/2,0,3/2), Schnittpunkt mit h ist (-1,0,1).

Aufgabe 5

a=3 vorzeitiger Abbruch nach einem Schritt.
oder

a#3 und a :% vorzeitiger Abbruch nach zwei Schritten.

Keine Losung, falls a=3 und p=1
Oder

o#3 und oc=% und B;t%

je eine Vertraglichkeitsbedingung nicht erfullt

genau eine Losung, falls a#3 und o # %

o —Vviele Loésungen mit einem freien Parameter, Rang r =2, falls
a=3 und B=1, x, = freier Parameter
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% 3
LOosung: x=| 0 |+u|1| wneR

A 0
Oder
a3 und a=f= o1 X3 = freier Parameter
Ho %
Losung: x=| % [+u| 1| ueR
0 1
Aufgabe 6
: x> -2 " 4 . 12 48
F(X)=—3 f')=—= f"=-% f9x==
X X X X
M., =4 M =48

Trapez Simpson

absoluter Fehler fiir die Trapezmethode: F <&2.h*-M..,,

absoluter Fehler fiir die Methode von Simpson: F <&2.h*-Mg .

a)
T, = 0.2083
T, = 0.1916
T, = 0.18737
T, = 0.18629170238

lae =2-IN(%) —% ~ (0.18593021622
b) maximal mégliche Fehler: 0.0417 0.0104 0.0026 0.0007, namlich

hy=05  %,-0.5-(0.5) = %4
h=025  %,-05-(0.25)> = %6
h,=0.125 4,-0.5-(0.125)> = %8 A

h, =0.0625 %,-0.5-(0.0625)°

%536

tatsdchliche Fehler: 0.0224 0.0057 0.0014 0.0004

c) maximal moglicher Fehler fur die Methode von Simpson: fs—g-ﬁ-48: 2.0345e-006
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